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Das Fraunhofer IZM erforscht in der Abtei-
lung System Design & Integration Methoden 
und Werkzeuge für den zielgerichteten tech-
nologie-orientierten Entwurf elektronischer 
Systeme. So werden die wissenschaftlichen 
Grundlagen für entwicklungsbegleitende 
Simulationen der unterschiedlichen Phäno-
mene elektrischer, magnetischer und elektro-
magnetischer, aber auch thermischer und 
mechanischer Kopplungen gelegt. Mithilfe 
derartiger Systembeschreibungen werden 
schon während der Konzepterstellung unter-
schiedliche Technologievarianten verglichen 
und parameterbasierte Bewertungen durch-
geführt. In Applikationsprojekten werden 
diese Methoden in Form von Machbarkeits-
studien und Prototypentwicklungen einge-
setzt. Dies ermöglicht bereits in einer frühen 
Phase des technologie-orientierten Produkt-
designs auf technologischen Parametern 
basierende Funktions-, Volumen-, Zuverläs-
sigkeits- und Kostenanalysen effektiv durch-
zuführen.
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Das Projekt SOPRO erschließt das Potenzi-
al selbstorganisierender Strukturen in der 
industriellen Produktion durch Process-eG-
rains. Produkte und Fertigungsressourcen 
werden mit intelligenten Process-eGrains aus-
gestattet, die mit anderen Partnern eines Pro-
duktions-Netzwerks verhandeln und so un-
abhängig von der Prozessleitebene über das 
Prinzip der Selbstorganisation die 
Produktionsabläufe beeinflussen 
können. Im Projekt erfolgt eine 
wechselseitige Weiterentwick-
lung der Process-eGrains und der 
Methoden zur Selbstorganisation 
in der Produktion.
Selbstorganisierende Produktionssysteme er-
fordern dezentrale mobile Agenten. Hierfür 
können Process-eGrains mit ihren besonde-
ren Fähigkeiten genutzt werden. Das Projekt 
wird den Aspekt der Selbstorganisation und 
den Einsatz von Process-eGrains in Anwen-
dungsszenarien der produktgesteuerten Fer-
tigung, an Maschinen mit der Fähigkeit zur 
Selbstorganisation und in der produktge-
steuerten Montage aufzeigen.

Unter diesen Umwelteinflüssen funktioniert das System:

Schmutz, Nässe, Hitze, Stoß, Rotation, Hochspannung, Reichweite

SOPRO setzt auf Process-eGrains um Selbst-
organisation in unterschiedlichen Anwendun-
gen der Produktion umzusetzen: am Produk-
tionsprozess beteiligte Komponenten sollen 
aktiv miteinander kommunizieren und durch 
Kooperation in der Lage sein, dezentral mit 
ihrer Umgebung Planungs-, Koordinierungs- 
und Überwachungsaufgaben eigenverant-
wortlich durchzuführen.
Sie integrieren Funktionen wie drahtlose 
Kommunikation, verschiedenste Sensoren 
und einen Prozessor.
Ein wesentliches Ergebnis des Projekts ist 
es, die Vision der „Selbstorganisierenden 
Produktion“ in beispielhaften Szenarien zu 
untersuchen und zu demonstrieren. Daraus 
werden Anforderungen an die Funktionalität 
der Process-eGrains abgeleitet und zukünftig 
zu bearbeitende wissenschaftliche Fragestel-
lungen identifiziert.

Robuste Funksensoren 
organisieren effizient 
Produktionsabläufe


